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การพัฒนาเครื่องกำาเนิดแสงซินโครตรอนในประเทศไทย
“แสงซนิโครตรอน” ทีผ่ลติขึน้จากเครือ่งกำาเนดิแสงซินโครตรอน ณ สถาบนัวจิยัแสงซินโครตรอน เกิดจากการเรง่อนภุาค

ทีม่ปีระจลุบหรอือเิลก็ตรอนใหม้คีวามเรว็สงูมากๆ ใกลเ้คยีงกบัความเรว็แสง จากนัน้จะบงัคบัใหอ้เิลก็ตรอนเลีย้วเบนกระทนัหัน ขณะ

เกิดการเลีย้วเบนอเิลก็ตรอนจะปลดปลอ่ยพลงังานออกมาในรปูแบบของคลืน่แม่เหลก็ไฟฟา้ทีเ่รยีกวา่ “แสงซนิโครตรอน” นัน้เอง 
นักวิทยาศาสตร์ได้นำาแสงซินโครตรอนมาใช้ประโยชนเพื่อการวิเคราะห์โครงสร้างของสารในระดับท่ีตามองไม่เห็น นั่นคือโมเลกุล 

หรืออะตอม เพื่อนำาไปสู่การวิจัยแสง การพัฒนาผลิตภัณฑ์ ก่อเกิดองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และนวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์ต่อไป

เครื่องกำาเนิดแสงแห่งเดียวในประเทศไทย และใหญ่ที่สุดในภูมิภาคอาเซียน

ปัจจุบัน เครื่องกำาเนิดแสงซินโครตรอนมีอยู่กว่า 50 แห่ง กระจายอยู่กว่า 20 ประเทศทั่วโลก และเป็นที่ทราบกันดีว่า  

เครื่องกำาเนิดแสงซินโครตรอนมักจะต้ังอยู่ในประเทศท่ีมีความเป็นผู้นำาทางเทคโนโลยีสูง และเห็นถึงความสำาคัญของงานวิจัยและ

พัฒนาทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี อาทิ สหรัฐอเมริกา อังกฤษ สาธารณรัฐเยอรมนี สาธารณรัฐประชาชนจีน ญ่ีปุ่น เกาหลี เป็นต้น

ในประเทศไทย เครื่องกำาเนิดแสงซินโครตรอน ตั้งอยู่ที่  สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) 

จ.นครราชสีมา ภายใต้การกำากับดูแลของกระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยเป็นเครื่องกำาเนิดแสงซินโครตรอน รุ่นที่ 2  

ที่ได้รับเครื่องมาจากประเทศญี่ปุ่น และนำามาติดต้ังท่ีสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน เมื่อปี พ.ศ. 2539  ซ่ึงในตอนนั้นใช้ชื่อว่า 

ศูนย์ปฏิบัติการวิจัยเครื่องกำาเนิดแสงซินโครตรอนแห่งชาติ 

ตลอดระยะเวลากว่า 10 ปีที่ผ่านมาสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอนได้พัฒนาจนสามารถติดตั้งอุปกรณ์แทรกทั้ง Undulator, 

Multipole Wiggler, Superconducting Wavelength Shifter เพื่อขยายขีดความสามารถและศักยภาพของเครื่องให้สามารถผลิต

แสงได้ครอบคลุม Infrared ถึง Hard X-ray จนอาจกล่าวได้ว่า เครื่องกำาเนิดแสงซินโครตรอนของไทยเป็นรุ่น 2.5 

แตด่ว้ยในปจัจบุนั โลกวทิยาศาสตรม์คีวามกา้วหนา้ทีเ่พิม่ขึน้แบบกา้วกระโดด ทำาใหเ้ครือ่งกำาเนดิแสงซนิโครตรอนของไทย

รองรับงานวิจัยได้จำากัด งานวิจัยทางวิชาการและการพัฒนาด้านอุตสาหกรรมท่ีสามารถสร้างประโยชน์ให้แก่ประเทศถูกจำากัดด้วย

พลังงานของแสงที่ผลิตได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการศึกษาวิจัยวัสดุเชิงลึกที่ต้องศึกษาลึกลงไปถึงระดับการเรียงตัวของอะตอม แสงที่

สามารถนำาไปศึกษาวิจัย ต้องมีคุณภาพของแสงที่สูงมาก และขึ้นอยู่กับขนาดของเครื่องกำาเนิดแสงซินโครตรอนด้วย 

ศูนย์วิจัยแสงซินโครตรอน 
ระดับพลังงาน 3 GeV



ขีดจำากัดของเครื่องกำาเนิดแสงซินโครตรอนในปัจจุบัน 

คุณสมบัติระหว่างเครื่องกำาเนิดแสงซินโครตรอนรุ่นปัจจุบัน และเครื่องรุ่น 3 GeV

1. แสงซินโครตรอนที่ผลิตได้มีพลังงานไม่สูงมาก ทำาให้ไม่สามารถวิเคราะห์ธาตุที่มีเลขอะตอมสูงได้อย่างแม่นยำา 

2. แสงซินโครตรอนมีความเข้มไม่สูงมาก 

3. ลำาแสงซินโครตรอนมีขนาดใหญ่ ทำาให้มีข้อจำากัดในงานวิจัยที่ต้องการความละเอียดเชิงตำาแหน่งสูง 

ดังนั้น เพื่อรองรับความต้องการการใช้เครื่องกำาเนิดแสงซินโครตรอนในอนาคต และยกระดับงานวิจัยและพัฒนาของ

ประเทศไทย เครื่องกำาเนิดแสงที่สามารรองรับความต้องการเหล่านี้ได้ คือ เครื่องกำาเนิดแสงซินโครตรอน รุ่นที่ 3 และเครื่องกำาเนิด

แสงซินโครตรอน รุ่นที่ 4 โดยมีค่าพลังงานที่เหมาะสมที่ 3 GeV ขนาดเส้นรอบวงที่ไม่ต่ำากว่า 300 เมตร 

ค่าพารามิเตอร์ รุ่นปัจจุบัน
รุ่นที่ 4  

ขนาดพลังงาน 
3 GeV

ผลกระทบ

พลังงานอิเล็กตรอน [GeV] 1.2 3.0 พลังงานแสงและความเข้มแสงเพิ่มขึ้น

กระแสอิเล็กตรอน [mA] 150 300 ความเข้มแสงเพิ่มขึ้น

เส้นรอบวง [m] 81.3 321.3 จำานวนระบบลำาเลียงแสงและสถานีทดลองเพิ่มขึ้น

อิมิตแตนซ์ [nm.rad] 41 < 1
ลำาอิเล็กตรอนขนาดเล็กลง ทำาให้ความเข้มแสงสูงขึ้น 
สามารถโฟกัสลำาแสงให้มีขนาดเล็กได้โดยไม่สูญเสีย
ความเข้มแสง

จำานวนช่องเพื่อติดตั้ง 
อุปกรณ์แทรก

4 > 20 จำานวนสถานีทดลองเพิ่มขึ้น

OPERATION MODE Decay Top-up ความเข้มแสงคงที่ ไม่ลดลงตามเวลา

เครื่องกำาเนิดแสงซินโครตรอนของไทยในปัจจุบัน มีระดับพลังงาน 1.2 GeV จึงรองรับงานวิจัยในระดับแนวหน้าได้

จำากัด โดยเฉพาะอย่างยิ่งงานวิจัยพัฒนาด้านอุตสาหกรรมท่ีสามารถสร้างประโยชน์ให้แก่ประเทศและงานวิจัยทางการแพทย์ชั้นสูง  

โดยเครื่องกำาเนิดแสงที่สามารถรองรับความต้องการเหล่านี้ได้ คือ เครื่องกำาเนิดแสงซินโครตรอนรุ่นที่ 4 ขนาดพลังงาน 3 GeV  

ซึ่งให้พลังงานแสงสูงขึ้นกว่าเดิม 2.5 เท่า และความเข้มแสงสูงขึ้นกว่าเดิมมากกว่า 1,000,000 เท่า

เ ค รื่ อ ง กำ า เ นิ ด แ ส ง 
ซิน โครตรอนรุ่ นที่  4 
ขนาดพลังงาน 3 GeV

เครื่องกำาเนิดแสงซินโครตรอนเพื่ออนาคต 



ประโยชน์ของเครื่องกำาเนิดแสงซินโครตรอน
ขนาด 3 GeV ต่อประเทศไทย ที่จะสามารถ 
เพิ่มมูลค่าทางเศรษฐกิจได้ ไม่ต่ำากว่า  
6,000 ล้านบาทต่อปี

ด้านการแพทย์ เพื่อยกระดับความ

สามารถทางการแพทย์และเภสัชกรรม 

โดยการวิจัยสารประกอบในพืชและ

สมุนไพรท่ีมีสรรพคุณในการรักษาโรค 

รวมถึงการศึกษาโครงสร้างของโปรตีน 

ไวรัส และเอนไซม์ เพื่อหากลไกของ 

การติดเชื้อ ซึ่งจะเป็นข้อมูลสำาคัญที่

นำาไปสู่การออกแบบยารักษาโรคใหม่ๆ

เคร่ืองกำ�เนิดแสงซินโครตรอน

จัดเป็นโครงสร้�งพื้นฐ�นด้�น

วิทย�ศ�สตร์และเทคโนโลยีที่

สำ�คัญต่อก�รพัฒน�ประเทศ  

ห�กประเทศไทยมีเครื่องกำ�เนิด

แสงซนิโครตรอนในระดบัพลังง�น 

ท่ีสูงขึ้น จะส�ม�รถตอบโจทย์

ง�นวิ จั ย ได้หล�กหล�ยม�ก

ยิ่งขึ้น ท้ังท�งด้�นก�รแพทย์ 

ก�รเกษตร อ�ห�ร วัสดุศ�สตร์ 

และอตุส�หกรรม ซึ่งลว้นเปน็ก�ร

ว�งร�กฐ�นก�รวิจัยและพัฒน�

ด้�นวิทย�ศ�สตร์ เทคโนโลยี

และนวัตกรรม (วทน.) ที่จะ

ช่วยยกระดับคุณภ�พก�รศึกษ� 

องคค์ว�มรู ้ตลอดจนคณุภ�พชวีติ

ของประช�ชน และที่สำ�คัญจะ

ช่วยเสริมสร้�งคว�มเข้มแข็งท�ง

เศรษฐกิจ

ก�รพัฒน�ด้�น วทน. จึงถือ

ได้ว่�เป็นก�รขับเคลื่อนเศรษฐกิจ

ประเทศในอีกมิติหนึ่งให้ส�ม�รถ

แข่ งขันกับน�น�ประ เทศได้   

เพื่อให้ประเทศไทยก้�วเข้�สู่ไทย

แลนด์ 4.0 ได้อย่�งมั่นคง มั่งคั่ง 

และยั่งยืน

อาหารและการเกษตร ช่ ว ย

เพิ่มมูลค่าตั้งแต่การจัดการผลผลิต 

กระบวนการทางวิ ศ วกรรมด้ าน

กา ร เ กษตร  กา รแปร รู ปอาหาร  

การพัฒนาคุณภาพและความปลอดภัย

ของอาหารไปจนถึงความปลอดภัยของ

บรรจุภัณฑ์ เพื่อให้สอดคล้องกับแผน

ของรัฐบาลในการพัฒนาอุตสาหกรรม

อาหารและการเกษตร

อุตสาหกรรมพลังงาน ช่วยใน

งานวิจัยท่ีเก่ียวกับการผลิตและกักเก็บ

พลังงานสะอาดรูปแบบใหม่ เช่น วิจัย

เก่ียวกบัเซลลพ์ลงังาน (Fuel Cell) และ

เทคโนโลยีแบตเตอรี่

อุตสาหกรรมวัสดุขั้นสูง ช่วย

วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติ

วัสดุภายใต้สภาพแวดล้อมที่แตกต่าง

กัน ตอบสนองความต้องการในการทำา

วจิยัและพฒันาของนกัวจิยัวสัดกุ่อสร้าง 

เช่น คอนกรีตสูตรใหม่ โลหะ และวัสดุ

คอมโพสิทชนิดใหม่ เป็นต้น

ด้านส่ิงแวดล้อม  ช่ ว ย ในการ

วิเคราะห์การปนเป้ือนในส่ิงแวดล้อม

ได้แมน่ยำามากยิง่ขึน้ อกีท้ังเพือ่หาความ

เชื่อมโยงระหว่างโรคพืชและโมเลกุล

ที่พืชดูดซึมเข้าไปได้ นำาไปสู่การหา

แนวทางป้องกันการเกิดโรคในพืชและ

ลดความสูญเสียทางเศรษฐกิจ

ด้านโบราณคดี ก า ร ศึ ก ษ า

โบราณคดีในเชิงนิติวิทยาศาสตร์  

ที่จะเป็นการวิ เคราะห์ โครงสร้าง

ในระดับอะตอมเชิงลึก ทั้งการหา

ที่มา ตลอดจนการถ่ายภาพ 3 มิติ  

ด้วยเทคนิคทางแสงซินโครตรอน เพื่อ

ไขปริศนาข้อมูลโบราณที่ขาดหายไป 

และการผลิตของใหม่เพื่อการบูรณะ



ประโยชน์ของเครื่องกำาเนิดแสงซินโครตรอน
ระดับพลังงาน 3 GeV  ต่อประเทศไทย



สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)

111 อาคารสิรินธรวิชโชทัย ถนนมหาวิทยาลัย ตำาบลสุรนารี อำาเภอเมือง 
จังหวัดนครราชสีมา 30000

โทรศัพท์ 0-4421-7040 โทรสาร 0-4421-7047 E-mail : siampl@slri.or.th
Website : www.slri.or.th Facebook : http://www.facebook.com/SLRI.THAILAND


